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PatentansprQche 

1 . Blut und/oder Korperf IQssigkeiten absorbierende Pol/merpartikel, enthaltend 

5 a) mindestens ein einpolymerisiertes ethylenisch ungesattigtes, sauregruppen- 

tragendes Monomer, 

b) mindestens einen einpolymerisierten Vemetzer, 

c) gegebenenfalls ein Oder mehrere mit a) copolymerisierbare einpoiymerlsier- 
te ethylenisch und/oder allylisch ungesSttigte Monomere, 

10 d) gegebenenfalls ein Oder mehrere wasserlosliche Polymere, auf die die Mo- 

nomere a), b) und ggf. c) zumindest teilweise aufgepfropft sind, und 
e) gegebenenfalls ein Oder mehrere umgesetzte Nachvemetzer, 

wobei die Polymerpartikel mit mindestens einem Tensid und mindestens einem 
15 L6sungsmittel der allgemeinen Formel I 



(I) 



25 



30 



35 




In der 

20 Ci-C8-Alkyl> wobei der Rest halogensubstituiert sein kann, 

R^, R^ unabhSngig voneinander Wasserstoff Oder Methyl und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 5 bedeuten, 
beschichtet sind. 



2. Polymerpartil<eI gemaB Anspruch 1 , wobei das Tensid ein nichtionisches Tensid 
mit einem HLB-Wert von 2 bis 18 ist. 

3. Polymerpartikel gemdB einem der AnsprOche 1 Oder 2, wobei das L&sungsmittel 
eine Verbindung der allgemeinen Formel I ist, in der 

R^ GrCe-Alkyl. 

R^ R^ Wasserstoff und 
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n eine ganze Zahl von 1 bis 3 
bedeuten. 

5 4. Polymerpartikel gemaB einem der AnsprQche 1 bis 3, wobei die Polymerpartikel 
zusatzlich mit mindestens einem mehrwertigen Metallkation beschichtet sind. 

5. Polymerpartikel gemaB einem der AnsprOche 1 bis 4, wobei das mehrwertige 
Metallkation ein Aluminiumkation ist. 



10 



6. Polymerpartikel gemaB einem der AnsprOche 1 bis 5, wobei die trockenen Poly- 
merpartikel eine Blutabsorption von mindestens 15 g/g aufweisen. 



7. Polymerpartikel gemaB einem der AnsprOche 1 bis 6, wobei die Polymerpartikel 
1 5 nicht nachvernetzt sind. 

8. Mischung von Polymerpartikein gemSB einem der AnsprQche 1 bis 6, wobei min- 
- destens 20 Gew.-% der Polymerpartikel nicht nachvernetzt sind, 

20 9. Verfahren zur Herstellung Blut und/oder KorperflQssigkeiten absorbierender Po- 
lymerpartikel durch Polymerisation einer Mischung aus 

a) mindestens einem ethylenisch ungesattigten, sauregruppentragenden Mo- 
nomeren, die zumindest teilweise neutralisiert sein kdnnen, 
25 b) mindestens einem Vemetzer, 

c) gegebenenfalls einem Oder mehreren mit a) copolymerisierbaren ethyle- 
nisch und/oder allylisch ungesattigten Monomeren und 

d) gegebenenfalls einem oder mehreren wasserlSslichen Polymeren, auf die 
die Monomere a), b) und ggf . c) zumindests teilweise aufgepfropft werden 

30 kdnnen, 

wobei das dabei erhaitene Grundpolymer getrocknet, klassiert und 

e) gegebenenfalls mit einem oder mehreren Nachvemetzem nachbehandelt 
35 und getrocknet wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass man die getrockneten Polymerpartikel mit min- 
destens einem Tensid und mindestens einem LOsungsmittel der allgemeinen 
Fonnel I 
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in der 

Ci-Cs-Alkyi, wobei der genannte Rest halogensubstituiert sein kann, 
R^, R^ unabhdngig voneinander Wasserstoff , Methyl Oder Ethyl und 
n eine ganze Zahl von 0 bis 20 bedeuten, 
nachbehandelt 



- - 10. - Verfahren gemai3 Anspruch 9, dadurch gekennzetehnet, dass man die getrock- 
neten Polymerpartikel mit der Ldsung mindestens eines mehrwertigen Metallka- 
15 tions nachbehandelt. 

1 1 . Verfahren gemSB Anspruch 9 Oder 10. dadurch gekennzeichnet, dass so klas- 
siert wird, dass die Polymerpartikel eine KomgrOBe von kleiner 500 pm aufwei- 
sen. 

20 

12. Verfahren gemaB einenfi der AnsprQche 9 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tensid in dem Ldsungsmittel geldst auf die Polymerpartikel aufgesprOht 
wird. 

25 1 3. Verfahren gemSB einem der AnsprQche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das mehnwert^e Metallkation als wSssrige Ldsung auf die Polymerpartikel auf- 
gesprOht wird. 

14. Verfahren zur Herstellung von Hygieneartikein, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 man PolymerparBkel gemSB einem der AnsprQche 1 bis 8 als Absorbens ein- 

setzt. 

15. Hygieneartikei enthaltend Polymerpartikel gemaB einem der AnsprQche 1 bis 8. 
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Blut und/oder Korperflussigkeiten absorbierende Polymerpartikel 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft Blut und/oder Korperflussigkeiten absorbierende Po- 
lymerpartikel, ein Verfahren zur Herstellung der Polymerpartikel, sowie deren Anwen- 
dung zur Absorption von Blut und/oder KSrperflussigkeiten, insbesondere in Hygienear- 
tikeln. 

1 0 FIQsslgkeiten absorbierende Polymere, sogenannte Superabsorber (Super-Absorbing 
Polymers, SAP), slnd insbesondere Polymere aus (co)polymerisierten hydrophilen Mo- 
nomeren, Pfropf (co)polymere von einem oder mehreren hydrophilen Monomeren auf 
einer geeigneten Pfropfgrundlage, vemetzte Cellulose- oder Starkeether, vennetzte 
Carboxymethylcellulose, teilweise vemetztes Polyalkylenoxid oder in wassrigen FIQs- 

15 sigkeiten quellbare Naturprodukte. wie beispielsweise Guarderivate. Solche Polymere 
werden als wdssrige L6sungen absorbierende Produkte zur Herstellung von Windein, 
Tampons, Damenbinden und anderen Hygieneartikein, aber auch als wasserzurQcMial- 
-tende Mittel im landwirtschaftlichen Gartenbau oder zur Verdickung aller Arten von- 
Abfailen, insbesondere von medizinischen Abfailen, venvendet. 

20 

Flussigkeiten absorbierende Polymere sind bevorzugt solche mit einer Absorption von 
0,9 Gew.-%iger Kochsalzlosung von mindestens dem 10-fachen Eigengewicht bezo- 
gen auf das eingesetzte Polymer, bevorzugt dem 20-fachen Eigengewicht. Diese Ab- 
sorption wird bevorzugt auch unter einem Druck beispielsweise von 0,7 psi enreicht. 

25 

Zur Verbesserung der Anwendungseigenschaften werden FlQssigkelten absorbierende 
Polymere ublichenA^eise oberflachen- oder gelnachvemetzt. 

Diese Nachvemetzung ist dem Fachmann an sich bekannt und erfolgt bevorzugt in 
30 wdBriger Gelphase oder als Oberflachennachvemetzung der gemahlenen und abge- 
siebten Polymerpartikel. 

Herkommliche Superabsorber slnd daraufhin optimiert, in Hygieneartikein, vor allem 
Babywindein, Urin zu absorbieren. Sie zeigen immer eine wesentlich geringere Absorp- 
35 tion von Blut im Vergleich zu synthetischem Urin oder physiologischer Kochsalzlosung. 

Es ist daher vorteilhaft einen Superabsorber bereitzustellen, der in der Lage ist, grdBe- 
re Mengen Blut als handelsQbliche Superabsorber zu absorbieren. Derartlge Superab- 
sorber k6nnen bevorzugt in Produkten der Damenhygiene eingesetzt werden. 

40 

Bei Produkten der Damenhygiene ist eine rasche Blutabsorption wunschenswert, um 
die FIQssigkeit rasch vom Korper weg zu transportieren und in dem Hygieneartikel zu 
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speichem. Neben der raschen Absorption und hohen Quellgeschwindigkeit ist auch 
eine hohe Retention notwendig. 

FQr Hygieneartikel ist die hShere Biutabsorption ein wesentlicher Vorteil, da dadurch 
5 die Entwicklung von sehr effektiven und dQnnen Hygieneartikein maglich ist, die vom 
Kunden aufgrund des Tragekomforts bevorzugt werden. 

Die Patentanmeldung WO-A-99/55767 beschreibt die Verwendung von Aluminaten zur 
Oberfiacliennaclivemetzung von unvemetzten oder kovalent vemetzten Hydrogelen. 
1 0 Die Anmeldung lehrt, dass durch die nachtragliche Vernetzung die GelstSrke, die Ab- 
sorption von FIQssigkeiten und Blut, insbesondere die Absorption unter Druck, verbes- 
sert wird. 

Die Patentanmeldung DE-A-199 09 653 lehrt das Aufbringen einer wSssrigen Losung 
15 eines Kations vor oder nach einer Naohvemetzungsreaktion. 

Die Patentanmeldung WO-A-00/10496 beschreibt ein optimiertes Material zur Absorp- 

-tion-von Blut durch-Aufbrlngen von Kaolinit auf befeuchteten Superabsorber und an- 

schlieBende Trocknung. 



20 



25 




40 



Die Patentanmeldung EP-A-0 759 460 beschreibt ein Material, welches durch Zusatz 
von groBen Mengen eines Oberflachennachvemetzungsreagenzes emeut nachver- 
netzt wurde. Die hShere Vernetzung f Qhrt allerdings nicht zu Produkten mit sehr hoher 
Biutabsorption. 



Die Patentanmeldung WO-A-95/19191 beschreibt die Herstellung von superabsorbie- 
renden Materialien mit verbesserter Biutabsorption. Dazu werden handelsQbliche Su- 
perabsorber zusatzlich mit Polyolen, wie beispielsweise Polyethylenglykol oder Glyce- 
rin besprOht. Die zusStzliche Vernetzung der Polymerstrftnge erfolgt dabel im wesentll- 
30 Chen durch WasserstoffbrQckenblndungen. Wie die Beispiele in der Anmeldung zeigen, 
ISBt sich die Biutabsorption durch eine hOhere Aufwandmenge nicht welter steigem. 
Vielmehr nimmt bei h6herer Dosierung die Blutbsorptlon wteder ab. 

Die Patentanmeldung JP-A-06/345980 beschreibt die Mischung von Superabsorbern 
35 mit anlonischen Tensiden. Dies verbessert weder die Biutabsorption, noch erhaht es 
die Absorptionsgeschwindigkeit. 

Es bestand daher die Aufgabe, einen Superabsorber mit verbesserter Biutabsorption 
zu entwickeln. 



Eine weitere zu losende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren bereitzustellen, dass mit 
einfachen Verfahrenschritten zu Superabsorbem mit verbesserter Biutabsorption fQhrt. 
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Eine weitere zu losende Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von Su- 
perabsorbem bereitzustellen, das von handelsflblichen Superabsorbem ausgeht. 

5 Die Aufgabe wurde geldst durch die Bereitstellung absorbierender Polymerpartil<el> 
enthaltend 

a) mindestens ein einpolymerisiertes etliylenisGh ungesSttigtes, sauregruppentra- 
gendes Monomer, 
10 b) mindestens einen einpolymerisierten Vemetzer, 

c) gegebenenfails ein Oder melirere mit a) copolymerisierbare einpolymerisierte 
ethyleniscli und/oder allyliscli ungesattigte Monomere, 

d) gegebenenfails ein oder melirere wasserlosliche Polymere, auf die die Monome- 
re a), b) und ggf. c) zumindests teilweise aufgepfropft sind, und 

15 e) gegebenenfails ein oder mehrere umgesetzte Nachvemetzer. 

wobei die Polymerpartikei mit mindestens einem Tensid und mindestens einem Ld- 
— --sungsmittel derallgemeinen'FoTmel I 



(I) 



20 

in der 

Ci-Cs-Alkyl, wobei der Rest halogensubstituiert sein kann, 
25 R^, R^ unabliSngig voneinander Wasserstoff oder Methyl und 
n eine ganze Zaiil von 0 bis 5 
bedeuten, 
bescliiclitet sind. 



30 




Das wenigstens eine Tensid l<ann ein anionisches, kationisches und/oder nichtioni- 
sches Tensid sein. Niclitionische Tenside sind bevorzugt, insbesondere nichtionisclie 
35 Tenside mit einem HLB-Wert von 2 bis 18. Der HLB-Wert ist ein MaB fQr die Wasser- 
bzw. Ol-Losiichkeit von vorwiegend nichtionisciien Tensiden und kann nach Qblichen 
Methoden bestimmt werden. 
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15 




Ein Tensid besteht aus mindestens einer unpolaren und mindestens einer polaren 
Gruppe. Bevorzugte Tenside weisen groBe unpolare und/oder polare Gruppen auf. 
GroBe Gruppen sind Gruppen mit eine Molgewicht von mindestens 130 g/mol, vor- 
zugsweise mindestens 250 g/mol, besonderes bevorzugt mindestens 500 g/mol. 

Geeignete Tenside sind beispielsweise Sorbitanester, wie Sorbitanmonostearat, Sorbi- 
tanmonooleat, Sorbitanpalmitat und Sorbitallaurat sowie Glycerinester, deren Saure- 
komponente sich von Gu- bis Cao-Carbonsduren ableitet. 

Bevorzugte Tenside sind alkoxilierte, vorzugsweise ethoxilierte, Cs-Cao-Alkoiiole, wobei 
die Alkohole ggf. verzweigt und/oder ungesattigt sein konnen, sowie alkoxilierte, vor- 
zugsweise ethoxilierte, Sorbitanmonoester, wie Sorbitanmonostearat und Sorbitanmo- 
nooleat. 

Das wenlgstens eine Tensid hat vorzugsweise eine Viskositat von Qloer 20 mPas, be- 
sonders bevorzgt von uber 25 mPas, ganz besonders bevorzugt von Qber 30 mPas 
(gemessen bei 23**-G gemaB EN12092). 

20 Bevorzugte Ldsungsmittel sind Alkohole Oder alkoxilierte Alkohole der allgemeinen 
Formel I, in der 

C2-Ce-Alkyl, 

25 R^, Wasserstoff und 

n eine ganze Zahi von 1 bis 3 bedeuten. 

Ganz besonders bevorzugte Ldsungsmittel sind alkoxilierte Alkohole der allgemeinen 
30 Formel I, in der 

R' Ga-Cs-AlkyI, 

R^, R^ Wasserstoff und 

n 2 bedeutet. 



35 



Beispielsweise seien als Losungsmittel genannt Ethylenglykolmonoethylether, Ethy- 
lenglykolmono-n-propylether, Ethylenglykolmonoisopropylether, Ethylenglykolmono-n- 
40 butylether, Ethylenglykolmono-sek-butylether, Ethylenglykolmonoisobutylether, Ethy- 
lenglykolmono-tert.-butylether, Ethylenglykolmono-n-pentylether, Ethylenglykolmono- 
sek.-pentylether, Ethylenglykolmonoisopentylether, Ethylenglykolmono-terL- 
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pentyiether. Ethylenglykolmono-n-hexylether, Diethylenglykolmonoethylether, Diethy- 
lenglykolmono-n-propylether, Diethylenglykolmonoisopropylether, Diethylenglykolmo- 
no-n-butylether, Diethylenglykolmono-sek.-butylether, Diethylenglykolmonoisobuty- 
lether, Diethylenglykolmono-tert.-butylether, DIethylenglykolmono-n-pentylether, 

5 Diethylenglykolmono-sek-pentylether, Diethylenglykolmonoisopentylether, Diethy- 
•lenglykolmono-tert.-pentylether. Diethylenglykolmono-n-hexylether, Triethylenglykol- 
monoethylether, Triethylenglykolmono-n-propylether, Triethylenglykolmonoisopropy- 
lether, Triethylenglykolmono-n-butylether, TriethylenglykoImono-sek.-butylether, 
Triethylenglykolmonoisobutylether, Triethylenglykolmono-tert.-butylether, Triethylengly- 

1 0 kolmono-n-pentylether, TriethylenglykoImono-sek.-pentylether, Triethylenglykolmonol- 
sopentylether, Triethylenglykolmono-tert.-pentylether und Triethylenglykolmono-n- 
hexylether. 

Das wenigstens eine LSsungsmittel hat vorzugsweise eine Viskositat von weniger als 
15 20 mPas, besonders bevorzgt von weniger als 15 mPas, ganz besonders bevorzugt 
von weniger als 10 mPas (gemessen be! 23*^0 gemaS EN12092). Wertere L6sungsmit- 
tel kOnnen zusatzlich verwendet werden. 




In einer bevorzugten Ausf Qhrungsform sind die absorbierenden Polymerpartikel zusStz- 
20 lich mit mehrwertigen Metallkationen beschichtet, wobei Aluminiumkationen besonders 
bevorzugt sind. 

Die erfindungsgemSBen Polymerpartikel weisen ubIichenAfeise eine Blutabsorption, 
gemessen mit den trockenen Polymerpartikeln, von mindestens 15 g/g, vorzugsweise 
25 mindestens 20 g/g, bevorzugt mindestens 25 g/g, besonders bevorzugt mindestens 27 
g/g> ganz besonders bevorzugt mindestens 29 g/g, auf . 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfaliren zur Nachbehandlung von ab- 
sorbierenden Polymeren umfassend die Schritte: 

'30 

Nachbeiiandlung mit wenigstens einem anionisclien, kationisohen und/oder 
niclitionischen Tensid, vorzugsweise einem niciitionischen Tensid mit einem 
HLB-Wertvon2bis 18. 

35 - Nachbeiiandlung mit wenigstens einem Losungsmittel der allgemeinen Formel I, 
worin R\ R^, und n die obengenannten Bedeutungen haben, vorzugsweise 
Diethylenglykolmonobutylether. 

Die beiden Verfahrensschritte werden ubiichenweise gleiohzeitig durchgefuhrt. Das 
40 Tensid wird dabei vorzugsweise in dem Losungsmittel gelost auf den getrockneten und 
klassierten Superabsorber aufgespruht Dadurch wird nicht nur das Tensid gleichmaSi- 
ger verteilt, sondem zusatziich die Blutabsorption verbessert. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Nachbehandlung von ab- 
sorbierenden Hydrogelen umfassend die Schritte: 

Nachbehandlung mit wenigstens einem mehnwertigen Metallkation, Losungen 
mehnwertiger Metallkationen, wie beispielsweise Al*", Fe^*, Fe^*, Ti*", Ti**, Co^, 
NP. Cr^. Mn^*. Zn^. Mg^*. Ca^*, Zr^. Zr^. besonders bevorzugt Al**. 

Nachbehandlung mit wenigstens einem anionischen, Itationischen und/oder 
nichtionischen Tensid, vorzugsweise einem niohtionischen Tensid mit einem 
HLB-Wertvon2bis18. 

Nachbehandlung mit wenigstens einem Losungsmittei der aligemeinen Fomnel 1, 
vorzugsweise Diethylenglyl<olmonobutylether. 

Die beiden letzten Verfahrensschritte werden Qblichenweise gleichzeitig durchgefOhrt. 

-Eingesetzl werden-typisdienweise 0.01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 4 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-%, des Tensids. bezogen auf das absorble- 
rende Polymer. 

Die Menge an Ldsungsmittel der aligemeinen Fomnel I betrSgt Qblichenveise 0,1 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, bezo- 
gen auf das absorbierende Polymer. 

Vorzugsweise werden die Tenside im Ldsungsmittel gelSst doslert. Die Konzentration 
des Tensids in der L6sung betragt typischenweise von 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 
15 bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 55 Gew.-%. 

Bei Venwendung von mehnwertigen IVIetallkationen werden typischenwelse 0.01 bis 4 
Gew.-%. vorzugsweise 0.05 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, des 
mehnA/ertigen Metalll^tions, bezogen auf das absorbierede Polymer, eingesetzt. 

Die Gegenionen der mehnwertigen IVIetallionen unterliegen Icelner BeschrSnkung, bei 
Venwendung eines Losungsmittels sind Gegenionen bevorzugt, die eine ausreichende 
LSslichkeit gewahrleisten, bevorzugt ist Sulfat Vorzugsweise werden die Metallkatio- 
nen als Ldsung dosiert. Besonders bevorzugt als Ldsungsmittel ist Wasser. Die Kon- 
zentration des mehnwertige fy/letallkations in der L5sung betrSgt typischenweise von 1 
bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 8 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 6 Gew.-%. 
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Die Reihenfolge, In der die Nachbehandlungsmittel dosiert werden unterliegt keiner 
Beschrankung, bevorzugt werden die mehnwertigen Metallkationen vor den Tensiden 
dosiert 

5 Die gel6sten Nachbeliandlungsmittel werden vorzugsweise auf das getrocknete was- 
serabsorbierenden Polymer aufgespruht und gemischt. Die Art des Mischens unterliegt 
keinen BeschrSnkungen. vorzugsweise werden Reaktionsmisoher Oder Misch- und 
Trocknungsanlagen, wie beispielsweise L6dige®-Mischer. BEPEX®-Mischer, NAU- 
TA®-Mischer, SCHUGGIO-Mischer, NARA®-Trockner und PROCESSALL®, venwen- 
. 10 det. Oberdies kdnnen auch Wirbelschichttrockner eingesetzt werden. Die Mischung 
wird zweckmSBIgerweise mit einer Verweiizeit von 1 bis 180 Minuten, vorzugsweise 
von 2 bis 15 Minuten. und einer Drehzahl von 10 bis 1000 U/min, vorzugsweise von 50 
bis 250 U/min, durchgefuhrt. 

Nacli dem letzten Schritt kann getrocknet werden. Die Trocknung kann im Mischer 
selbst erfolgen, durch Beheizung des Mantels Oder Einblasen von Wanmluft. Ebenso 
geelgnet sind ein nachgeschalteter Trockner, wie beispielsweise ein Hordentrockner, 
ein Dr^hrohrofen Oder eine beheizbare Schnecke. Es kann aber auch beispielsweise 
eine azeotrope Destination als Trocknungsverfahren benutzt werden. 

Bevorzugte Trocknungstemperaturen im erfindungsgemaBen Verfahren liegen im Be- 
reich 50 bis 250 "^C, vorzugsweise bei 50 bis 200 besonders bevorzugt bei 50 bis 
180 ""C. Die VenA^eilzeit bei dieser Temperatur im Reaktionsmisoher Oder Trockner be- 
trSgt zweckmaBigerweise unter 30 Minuten, vorzugweise unter 10 Minuten. 

Die Trocknung wird vorzugsweise bei vennindertem Druck, vorzugsweise bei weniger 
als 500 mbar, besonders bevorzugt bei weniger als 200 mbar, durchgefuhrt und gege- 
benenfalls durch einen trockenen Gasstrom, vorzugsweise Stickstoff, in einer Menge 
von 20 bis 1000 l/kgh, vorzugsweise 100 bis 250 l/kgh, unterstQtzt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind vernetzte wasserabsorbierende Polymere, 
die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhSltlich sind, insbesondere absorbie- 
rende Hydrogele mit einer Blutabsorption von mindestens 15 g/g, vorzugsweise von 
mindestens 20 g/g, besonders bevorzugt von mindestens 25 g/g, ganz besonders be- 
vorzugt von 29 bis 40 g/g, sowie deren /Vnwendung zur Absorption von Blut und/oder 
Korperflussigkeiten, insbesondere in Hygieneartikeln. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Hygieneartikel, welche die erfindungsge- 
maBen Superabsorber enthalten. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren absorbierenden Polymere sind 
insbesondere Polymere aus vemetzten (co)polymerisierten hydrophilen Monomeren, 
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Polyasparaginsaure, Pf ropf(co)polymere von einem oder mehreren hydrophilen Mo- 
nomeren auf eine geeignete Pfropfgrundlage, vemetzte Cellulose- oder Starkeether 
Oder In wassrigen FIQssigkeiten quellbare Naturprodukte, wie beisplelsweise Guarderl- 
vate. Bevorzugt handelt es sich bei dem zu vemetzenden Polymer urn ein Polymer, 
das Struklureinheiten enthait, die sich von AcrylsSure oder deren Estem ableiten, oder 
die durch Pfropfcopolymerisation von AcrylsSure oder AcrylsSureestern auf eine was- 
serlosliche Polymemnatrix eriialten wurden. Diese Hydrogele sind dem Fachmann be- 
kannt und beisplelsweise in der US-4,286,082, DE-C-27 06 135, US-A-4,340.706, 
DE-C-37 13 601, DE-C-28 40 010, DE-A-43 44 548, DE-A-40 20 780, DE-A- 
40 15 085, DE-A-39 17 846, DE-A-38 07 289, DE-A-35 33 337, DE-A-35 03 458, 
DE-A-42 44 548, DE-A-42 19 607, DE-A-40 21 847. D&-A-38 31 261 , DE-Ar- 
35 11 086, D&^A-31 18 172, DE-A-30 28 043, DE-A-44 1 8 881 , EP-A-0 801 483, 
EP-A-0 455 985, EP-Ar-0 467 073, EP-A-0 312 952, EP-^-0 205 874, EP-A^ 
0 499 774, DE-^ 26 12 846, DE-^Ar^O 20 780, EP-^Ar-0 205 674, US-A-5.1 45.906, 
EP_A-0 530 438, EP-A-0 670 073. US-nAr-4,057.521 . US-A-4,062.817, US^ 
4,525,527, US-A-4,295,987. US-A-5,01 1 ,892, US-A-4,076.663 Oder US-Ar- 
4,931,497 beschrieben. 



Zur Herstellung dieser absorbierenden Polymere geeignete hydrophile Monomere sind 
beisplelsweise polymerisationsfahige SSuren, wie AcrylsSure, MethacrylsSure, Vinyl- 
sulfonsaure, Vinylphosphonsaure, MaleinsSure einsohlieBlich deren Anhydrid, Fumar- 
saure, Itaconsaure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, 2-Acrylamldo-2- 
methylpropanphosphonsSure sowie deren Amide, Hydroxyalkylester und amlnogrup- 
pen-oder ammoniumgruppenhaltlge Ester und Amide sowie die Alkallmetall-und/oder 
Ammonlumsaize der SSuregruppen enthaitenden Monomeren. Des weiteren eignen 
sich wasserldsllche isM/inylamide wie N-Vinylfomnamid oder auch Dlallyldlmethyl- 
ammoniumchlorid. Bevorzugte hydrophile Monomere sind Verbindungen der allgemel- 
nen Formel II 



R* Wasserstoff , Methyl, Ethyl oder Carboxyl, 

r5 -COOR^, Hydroxysulfonyl oder Phosphonyl, eine mit einem Cr-C4-^lkanol ve- 
resterte Phosphonylgruppe oder eine Gruppe der Formel III 




(II) 



worin 




H 



(III) 
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Wasserstoff , Methyl oder Ethyl, 

R^ Wasserstoff. Cr-C4-Amlnoalkyl, Ci-C4-Hydroxyalkyl. Alkalimetall- Oder Ammo- 
5 niumion und 

R® eine Sulfonylgmppe, eine Phosphonylgruppe oder eine Carboxylgruppe oder 
jeweils deren Alkalimetall- Oder Ammoniumsaize, bedeuten. 

1 0 Belspiele fOr Ci-C4-VMkanole sind Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol oder r>- 
Bu^ol. 

Besonders bevorzugte hydrophile Monomere sind Acrylsaure und Methacrylsaure, so- 
wle deren Alkalimetall- oder Ammoniumsaize, beispielsweise Natriumacrylat. Kaliu- 
1 5 macrylat oder Ammoniumacrylat. 

Geeignete Pf ropfgrundlagen fOr absorbierende Polymere, die durdi Pfropfcopolymeri- 

-sation olefinisch ungesattigter Sauren Oder ihrer Alkalimetall- oder Ammoniumsaize 

erhaitlich sind, kSnnen natOrlichen oder synthetischen Ursprungs sein. Beispiele sind 
20 Starke, Cellulose oder Cellulosederivate sowie andere Polysaccharide und Oligosac- 
charide, Polyalkylenoxide, insbesondere Polyethylenoxide und Polypropylenoxide, so- 
wie hydrophile Polyester. 

Geeignete Polyalkylenoxide haben beispielsweise die Formel IV 



25 




(IV) 



wonn 



30 



R^ R^° unabhangig voneinander Wasserstoff, AlkyI, Alkenyl oder Aryl. 
Rii Wesserstoff oder Methyl und 



m eine ganze Zahl von 1 bis 1 0000 bedeuten. 

35 R^ und R'° bedeuten bevorzugt Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Cr-Ce-Alkenyl oder Phenyl. 
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Bevorzugte absorbierende Polymere sind insbesondere Polyacrylate, Polymethacrylate 
sowie die in der US-4,931,497, US-^,011.892 und US-5,041,496 beschriebenen 
Pfropfpolymere. 

5 Die absorblerenden Polymere sind bevorzugt vernetzt, d.h. sie enthalten Verbindungen 
mit mindestens zwei Doppelbindungen, die in das Polymemetzwerk einpolymerislert 
sind. Geeignete Vemetzer sind insbesondere N,N'-Metliylenbisaorylamid und N,N - 
Methyienbismethacrylamid, Ester ungesattigter IVIono-oder PolycarbonsSuren von 
Polyolen, wie Diacrylat Oder Triacrylat, beispielsweise Butandiot- Oder Ethylenglykoldi- 

1 0 acrylat bzw. nmethacrylat sowie Trimethylolpropantriacrylat und Allylverbindungen wie 
Allyl(meth)acrylat, Trlallylcyanurat, MalelnsSurediallylester, Polyallylester, Tetraallylo- 
xyethan, Trialiylamln, Tetraallylethylendiamin. Allylester der Phosphorsaure sowie Vi- 
nylphosphonsaurederivate, wie sie beispielsweise in EP-A-0 343 427 beschrieben 
sind. Welterhin einsetzbar im erfindungsgemSBen Verfahren sind auch Hydrogele, die 

15 unter Venwendung von Polyallyletliern als Vernetzer und durch saure Homopolymerisa- 
tion von Acrylsaure hergestellt werden. Geeignete Vemetzer sind Pentaerythritoltri- 
und-4etraallylether, Polyethylenglykoldiallylether, Ethylenglykoldiallylether, Glyceroldi- 
~und Triallylether; Polyallylether auf Basis Sorbitol, sowie ethoxilierte Varianten davon: — 

20 Die bevorzugten Herstellverfahren fur das Im erfindungsgemSBen Verfahren einsetzba- 
re Grundpolymere werden in "Modern Superabsorbent Polymer Technology", F.L 
Buchholz and AT. Graham, Wiley-VCH. 1998, Seiten 77 bis 84 beschrieben. Beson- 
ders bevorzugt sind Bassispolymere, die im Kneter, wie beispielsweise in WO-A- 
01/38402 beschrieben, oder auf einem Bandreaktor, wie beispielsweise in EP-A-0 955 

25 086 beschrieben, hergestellt werden. 

Das absorbierende Polymer ist bevorzugt eine polymere AcrylsSure Oder ein Polyacry- 
lat. Die Herstellung dieses wasserabsorbierenden Polymeren kann nach einem aus der 
I Literatur bekannten Verfahren erfolgen. Bevorzugt sind Polymere, die vemetzende 
30 Comonomere in Mengen von 0,001 bis 10 mol-%, vorzugsweise 0,01 bis 1 mol-% 
enthalten, ganz besonders bevorzugt sind jedoch Polymere, die durch radikalische 
Polymerisation erhalten wurden und bei denen ein mehrfunktioneller ethylenisch unge- 
sattigter Radikalvemetzer venwendet wurde, der zusatzlich noch mindestens eine freie 
Hydroxylgruppe tragt (wie beispielsweise Pentaerythritoltriallylether oder Trimethy- 
35 lolpropandiallylether). 

Die absorbierenden Polymere kannen durch an sich bekannte Polymerisatlonsverfah- 
ren hergestellt werden. Bevorzugt ist die Polymerisation in wSssriger LSsung nach dem 
Verfahren der sogenannten Gelpolymerisation. Dabei werden beispielsweise 15 bis 
40 50 gew.-%ige wSssrige Losungen eines oder mehrerer hydrophiler Monomere und 
gegebenenfalls einer geeigneten Pf ropfgrundlage in Gegenwart eines Radikalinitiators, 
bevorzugt ohne mechanische Durchmischung unter Ausnutzung des Trommsdorff- 
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Norrish-Effektes {Makromol. Chem. 1, 169 (1947)). polymerisiert. Die Polymerisations- 
reaktion kann im Temperaturbereich zwischen 0 und 150*C, vorzugsweise zwischen 
10 und lOO'C, sowohl bei Normaldruck als auch unter erhdhtem Oder emiedrigtem 
Druck durchgefDhrt warden. WIe Qblich kann die Polymerisation aucli in einer Schutz- 
5 gasatmosphare, vorzugsweise unter Sticl5Stoff, ausgefOhrt werden. zur Ausiosung der 
Polymerisation konnen energiereiche elektromagnetische Strahlen Oder die Qbliclien 
chemischen Polymerisationsinitiatoren lierangezogen werden, beispielsweise organi- 
sche Peroxide, wie Benzoylperoxid. tert.-^utylhydroperoxid, l^etliylethylketonperoxid. 
Cumolhydroperoxid, Azoverbindungen wie Azodiisobutyronitril sowie anorganische 
1 0 PeroxoveriDindungen wie (NH4)2S208 Oder K2S2O8 Oder H2O2. Sie kdnnen gegebenen- 
falls in Kombination mit Reduktionsmittein wie Natriumiiydrogensulf it und Eisen{ll)- 
sulfat Oder Redoxsystemen, welciie als reduzierende Komponente eine alipliatische 
und aromatiscfie Sulfinsaure, wie Benzolsulfinsaure und ToluolsulfinsSure Oder Deriva- 
te dieser SSuren entiialten, wie Mannicliaddukte aus Sulfinsauren, Aldeiiyden und A- 
15 minoverbindungen, wie sie in der DE-A-13 01 566 beschrieben sind, verwendet wer- 
den. Durch mehrstOndiges Nachlieizen der Poiymergele Im Temperaturbereich 50 bis 
130*C, vorzugsweise 70 bis lOO'C, kCnnen die Qualitatselgenscliaften der Polymere 
- - noch verijessert werden. ■ 

20 Die eriialtenen Hydrogele werden beispielsweise zu 0 bis 100 moi-%. bevorzugt 25 bis 
100 mol-% und besonders bevorzugt zu 50 bis 85 mol-%, bezogen auf eingesetztes 
l\/lonomer neutralisiert, wobei die ubiichen Neutralisationsmittei venwendet werden kdn- 
nen, bevorzugt Alkalimetallhydroxide Oder -oxide, besonders bevorzugt jedoch Natri- 
umhydroxid. Natriumcarbonat und Nalriumhydrogencartaonat. 

25 

Oblicherwelse wird die Neutralisation durcli Einmischung des Neutralisationsmittels als 
wassrige Losung oder bevorzugt auch als Feststoff erreicht. Das Gel wird hierzu me- 
chanisch zeri<Ieinert, beispielsweise mittels eines Fleischwolfes und das Neutralisati- 
k onsmittel wird aufgesprOht, ubergestreut oder aufgegossen, und dann sorgfaitig unter- 
f30 gemischt. Dazu kann die erhaltene Gelmasse noch mehrmals zur Homogenisierung 
gewolft werden. Die neutralisierte Gelmasse wird dann mit einem Band- oder Walzen- 
trockner getrocknet bis der Restfeuchtegehalt vorzugsweise unter 10 Gew.-%, insbe- 
sondere unter 5 Gew.-% liegt. Das getrocknete Hydrogel wird hiernach gemahlen und 
gesiebt, wobei zur l\/1ahlung ubiichenweise WalzenstQhIe, StiftmQhIen oder Schwing- 
35 mOhien eingesetzt werden kdnnen. Die PartikelgrOBe des gesiebten Hydrogels betragt 
Oblichenweise unter 1000 ^m, haufig unter 700 pm, vorzugsweises unter 500 pm. be- 
sonders bevorzugt unter 400 pm. ganz besonders bevorzugt unter 300 pm, wobei der 
Anteil an Partikein mit kleiner 10 pm unter 1 Gew.-% betragt. Ganz besonders bevor- 
zugt ist er Siebschnitt 45 bis 250 pm. 

40 

Kleinere PartlkelgrSBen fOhren insbesondere zu einer hdheren Blutabsorption. 
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Die Nachvernetzung wird Qblicherweise so durchgefuhrt, dass eine Losung des O- 
berflachennachvemetzers auf das Hydrogel Oder das trockene Grundpolymerpulver 
aufgesprOht wird. Im Ansclituss an das AufsprOhen wird das Polymerpulver thermisch 
getrocl<net, wobel die Vernetzungsrealcllon sowohl vor als auch wShrehd der Trock- 
5 nung stattflnden kann. 

Bevorzugt ist das Aufsprulien einer L6sung des Vemetzers in Reaktionsmischem Oder 
IVlisch- und Trocknungsanlagen, wie beispielsweise L6dige®-Misclier, BEPEX®- 
i^lscher, NAUTA®-iy/lisclier, SCHUGGI®-Mischer, NARA®-Trockner und PROCES- 
1 0 SA1_L®. Oberdies kSnnen auch Wirbelschichttrockner elngesetzt werden. 

Die Trocknung kann im Misoher selbst erfolgen, durch Beheizung des Mantels Oder 
EInblasen von Wamiluft. Ebenso geeignet ist ein nachgeschalteter Trockner, wie bei- 
spielsweise ein Hordentrockner, ein Drehrolirofen oder eine beheizbare Sclinecke. Es 
1 5 kann aber auch beispielsweise eine azeotrope Destination als Trocknungsverf ahren 
benutzt werden. 

Bevorzagte Trocknungstemperaturen llegen im Bereich 50 bis 250 "C, bevorzugt bet 

50 bis 200 "C, und besonders bevorzugt be! 50 bis 150 "C. Die bevorzugte Venweilzeit 
20 bel dieser Temperatur im Reaktionsmischer oder Trockner betrggt unter 30 Minuten, 
besonders bevorzugt unter 10 Minuten. 

Der Vemetzer wird bevorzugt in nicht selbst-reaktiven LSsemitteIn geldst, bevorzugt in 
niederen Alkoholen. wie beispielsweise Methanol, Ethanol, Propandiol, Ethylenglykol, 
25 ganz besonders bevorzugt In wSssrlgen LOsungen solcher geeigneter Alkohole, wobel 
der Alkoholgehaltder LOsung 10 bis 90 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.- 
% betragt. 

Der Vemetzer wird dabei in einer Menge von 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das ein- 
30 gesetzte Polymer, venwendet, und die Vemetzer15sung selbst in einer Menge von 1 bis 
20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das eingesetzte Polymer, ver- 
wendet 

Nicht nachvernetzte hydrogelbildende Polymere (Grundpolymere) sind fOr das erfin- 
35 dungsgemaBe Verfahren besonders geeignet. Bevorzugt werden daher im erfindungs- 
gemaBen Verfahren Mischungen, die einen hohen Anteil an Grundpolymer aufweisen, 
Oder reines Grundpolymer elngesetzt. Der Anteil nicht nachvemetzter Polymerpartikel 
in der Mischung betrSgt typlscherweise mindestens 20 Gew.-%. vorzugswelse mindes- 
tens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 70 Gew.-%. 

40 

Die erfindungsgemSBen FIQssigkeiten absorbierende Polymerpartikel eignen sich be- 
sonders zur Absorption von Blut und/oder KOrperflOssigkeiten in Hygieneartikein, wie 
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beispielsweise Inkontinenzartikein, Binden. Tampons, Einlagen. Dazu konnen die er- 
flndungsgemaBen Polymerpartikel mit Fasem, wie beispielsweise Zellulose, sowie Fa- 
servlies zu absorbierenden Verbundstoffen verarbeitet werden. 

5 Selbstverstandlich konnen den Polymerpartikein bei Bedarf weitere Stoffe, wie Bakteri- 
zide, Biozide, Duftstoffe, Stabilisatoren, Farbstoffe, Indiktoren, Entschaumer, Komplex- 
bildner, Netzmittel, Verdickungsmittel, Dispersionen, Plastifizleaingsmittel, Retenti- 
onsmittel, Pigmente, Fullstoffe und weitere dem Faclimann bekannte Hilfsmittel zuge- 
setzt werden. 

10 

Geeignete FQIIstoffe sind beispielsweise Sand oder Tonminerale, wie sie in der WO-A- 
04/018005 auf den Seiten 16 bis 20 beschrieben werden. UbliclienA^eise weisen die 
FQIIstoffe PartikelgroBen von 10 bis 1.000 pm, vorzugsweise 150 bis 850 pm, beson- 
ders bevorzugt 300 bis 600 pm, auf. Die PartikelgroBen lassen sich nach ubiichen Me- 

•1 5 thoden uber entsprechende Siebf raktionen einstellen. Vorzugsweise haben die erfin- 
dungsgemasen Polymerpartikel und die FQIIstoffe ahnliche PartikelgroBen, wodurch 
eine Entmischung verhindert wird- 

Daruber hinaus kOnnen beispielsweise strahlungs- und/oder wSnnehartbaren Materia- 
20 lien (Vernetzer) und/oder Hydrophobierungsmittel zugesetzt werden. Geeignete 
Hydrophobierungsmittel sind ubliche wassrige Paraff indispersionen oder Silikone. 

Vorteilhaft bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist auch, dass die Blut und/oder 
KdrperflQssigkeiten absorbierenden Polymerpartikel ausgehend von handelsQblichen 
25 und damit in groBer Menge kostengQnstig verfQgbaren Superabsorbem mit einfachen 
Verfahrensschritten erhaitlich sind. 

Zur Bestimmung der GQte der erfindungsgemaBen Nachbehandlung werden die erfin- 

• dungsgemaBen Polymerpartikel mit den Testmethoden geprQft, die nachfolgend be- 
30 schrieben sind: 

Methoden: 

Die Messungen sollten, wenn nicht anders angegeben, bei einer Umgebungstempera- 
35 tur von 23 ± 2 °C und einer relativen Luftfeuchte von 50 + 10 % durchgefuhrt werden. 
Das quellbare hydrogelbildende Polymer wird vor der Messung gut durchmischt. 

Blutabsorption (BA): 

40 Diese Methode dient zur Bestimmung der Blutabsorption absorbierender Polymere 
Innerhalb von 30 Minuten. 
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Versuchsaufbau: 



Kunststoffbehaiter, rund. Innendurchmesser 50 ± 0,2 mm, Innenhdhe 20 ± 0,2 
mm (BehgUter I) 

5 - Kunststoffzylinder mit Netzteil (400 mesh = 36 pm groBe Locher), Innendurch- 
messer 25 ± 0.2 mm, H6he 40 ± 0,2 mm (Behalter II) 
Petrischale mit Deckel, Durchmesser 140 mm, HOhe 75 mm 
Stoppuhr 

Analysenwaage mit einer Genauigkelt von ± O.OOOIg. 
10 - Defibrinlertes Schafsblut der Firma Oxoid GmbH, p-46467 Wesel 




VersuchsdurchfOhrung: 

0,2 g absorbierendes Polymer werden in den Behalter II, dessen Leergewicht vorher 
1 5 bestimmt wurde, eingewogen. Behalter I wird mit 1 5 g def ibriertem Schafsblut be- 

schlckt. Behalter 1! wird nun in Behalter I gestellt, dieser Aufbau in die Petri-Schale ge- 

stellt, die Petri-Schale durch den Deckel verschlossen und die Zeltmessung gestartet. 
~" Naclieiner Zeit von 30 Minulen wfrd B'ehSlter II aus BehSlter I genommen, die auBefe' 

Seite des Behaiters II mit einem Tuch gereinigt und das Gewicht des Behaiters II an- 
20 schlieBend bestimmt. Aus der Differenz dieses Gewlchtes und des Leergewichtes von 

Behalter II sowie der eingesetzten Polymer-Masse (0,2 g) wird die absorbierte Blut- 

menge und daraus die Blutabsorption berechnet. 



Berechnung: 

25 

Absorption an Blut[g] ^ Blutabsorption [g/g] 

Einwaage absorbierendes Polymer [g] 




Der Test wutxle mit dem feuchten bzw. getrockneten absorbierenden Polymers durch- 
gefOhrt 



30 

Zentrlfugenretentionskapazitat (CRC) 

Bel dieser Methode wird die freie Quellbarkeit des absorbierenden Polymers im Tee- 
beutel bestimmt. Zur Bestimmung der CRC werden 0,2000 ± 0,0050 g absorbierendes 

35 Polymer in einem 60 x 85 mm gro Ben Teebeutel eingewogen, der anschlieBend ver- 
schweiBt wird. Der Teebeutel wird fOr 30 Minuten in einen Oberschuss von 0,9 gew.- 
%iger Kochsalzlosung gegeben (mindestens 0,83 1 Kochsalzlflsung/I g Polymerpul- 
ver). AnschlieBend wind der Teebeutel 3 Minuten lang bei 250 G zentrifugiert Die Be- 
stimmung der vom Hydrogel festgehaltenen FlOssigkeitsmenge geschieht durch Aus- 

40 wagen des zentrifugierten Teebeutels. 
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Die Zentrifugenretentionskapazitat kann auch nach der von der EDANA (European 
Disposables and Nonwovens Association) empfohlenen Testmethode Nr. 441.2-02 
"Centrifuge retention capacity" bestimmt werden. 

5 Retention (FSC): 

Bei dieser Methode wird ebenfalls die freie Quellbarkeit des absorbierenden Polymers 
im Teebeutel bestimmt. Die Methode wird analog zur Bestimmung der Zentrifugenre- 
tentionskapazitat durchgefuiirt, mit der Ausnafime, dass der Teebeutel nicht zentrifu- 
1 0 giert wird. Stattdessen wird der Teebeutel f Qr 1 0 Minuten abtropfen gelassen. indem er 
an einer Ecke aufgeliangt wird. 

Die Retention kann auch nach der von der EDANA (European Disposables and Non- 
wovens Association) empfohlenen Testmethode Nr. 440.2-02 "Free swell capacity" 
J 5 bestimmt werden. 

Beispiele 



20 



'30 



Beispiele 1 bis 10: 



In einem L6dige®-Pflugschamiischer vom Typ M5/20 Laborchargenmischer wurden 1 
kg kommerziell verfOgbares wSssrige FIQssigkeiten absorbierendes Polymer (Hysorb 
F) vorgelegt und die angegebene Menge an Tensid-Losung, bezogen auf das absor- 
bierende Polymer, als 50 gew.-%ige Ldsung in Diethylenglykolmonobutylether aufge- 
25 sprQht und 10 Minuten nachgemlscht. 

ggf. die angegebene Menge an Aluminlumsulfat-L6sung, bezogen auf das absorble- 
rende Polymer, als 26,8 gew.-%ige wassrige Ldsung aufgesprOht und 10 Minuten 
nachgemlscht und 



Die Drehzahl des Mischers betrug 125 U/min. 



In den Beispielen, in denen die wassrige AluminiumsulfatlSsung aufgesprOht wurde, 
wurde zusatzlich getrocknet. Getrocknet wurde bei yo^C, einem Druck von 150 mbar 
35 und einer Venweilzeit von 1 6 Stunden. Die Trocknung wurde durch eine Gasstrom von 
200 l/h Stickstoff unterstOtzt. 

Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengestellt 

40 
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Tabeile 1: Zusatz von Kationenldsungen 



Beispiel 


Tensid- 
Ldsung 


Kationen- 
LOsung 


BA. 
feucht 

[g/gl 


BA. 

trocken 

[g/g] 


FSC. 
feucht 

[g/g] 


FSC. 
trocken 

[g/g] 


CRC, 
feucht 

[g/g] 


CRC. 
trocken 

[g/g] 


1 


5% 

LutensolOXP 30 




18.2 


20,1 


33.1 


36.1 


25,5 


27,6 


2 


5% 

Lutensol® XP 30 


4% 

Al2(S04)3 


25,8 


29,0 


43,2 


4/.<i 


19,^ 




3 


5% 

Lutensol® XL 30 




27,7 


20.1 


34,5 


38.1 


26,4 


29,6 


4 


5% 

Lutensol® XL 30 


4% 

Al2(S04)3 


29.6 


31,2 


45,5 


44.7 


19.8 


23,5 



Hysortj® F: superabsorblerendes Polymer 

(BASF Aktiengesellschaft. DE) 



Lutensol® XP 30: ethoxlllerter Cto-Alkohol 

(BASF Aktiengesellschaft, DE) 

Lutensol® XL 30: ethoxlllerter ungesSttlgter Cio-Alkohol 
(BASF Aktiengesellschaft, DE) 



Tabeile 2: Konzentrationsabhangigkeit 



Beispiel 


Tensid- 
Ldsung 


Kationen- 
L6sung 


BA, feucht 

[g/g] 


FSC, trocken 

[g/g] 


CRC, trocken 

[g/g] 


5 


0,5% 

Lutensol® XL 40 




11,8 


36.3 


27,5 


6 


1% 

Lutensol® XL 40 




20,5 


36.3 


27,0 


7 


5% 

Lutensol® XL 40 




21,8 


36,6 


27,6 


8 


0,5% 

Lutensol® TO 3 




12,7 


38.0 


29,5 


9 


1% 

Lutensol® TO 3 




16,3 


37.0 


29,6 


10 


5% 

Lutensol® TO 3 




20.1 


36,5 


29.7 
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Lutensol® XL 40: ethoxilierter ungesattigter Cio-Alkohol 
(BASF Aktiengesellschaft, DE) 

Lutensol® TO 3: ethoxilierter iso-Cia-Alkohol 

(BASF Aktiengesellschaft, DE) 

Beispiele 11 bis 16 

Die Versuche wurden analog zu den Beispielen 1 bis 10 durchgefQhrt. Die angegebene 
Menge an Tensid-Losung, bezogen auf das absorbierende Polymer, wurde als 25 
gew.-%ige Losung aufgesprClht 



Tabelle 3: Ldsungsmltteleinfiuss 



Beispiel 


Tensid- 
Ldsung 


Ldsungsmittel 


BA, feucht 

[g/gl 


FSC. trocken 

[g/g] 


CRC, trocken 

[g/g] 


11 (Vgl.) 


0,25% 
Tween® 20 


Wasser 


8.8 


40.0 


30.7 


12(Vgl.) 


0,5% 

Tween® 20 


Wasser 


5.2 


39.0 


30.4 


13 (Vgl.) 


1% 

Tween® 20 


Wasser 


9,1 


40,1 


27.7 


14 (Vgl.) 


5% 

Tween® 20 


Wasser 


7.6 


43,3 


26.4 


16 


1,25% 
Tween® 20 


DEGMBE 


17.7 


21,9 


16.9 


16 


2,5% 

Tween® 20 


DEGMBE 


19,5 


21,4 


16.5 



Tween® 20: ethoxiliertes Sorbitanmonolaurat 

(ICI Ltd.. UK) 



DEGMBE: Diethylenglykolmonobutylether 



BEST AVAILABLE COPY 



BASF Aktiengesellschaft 



20040273 



PF 55701 DE 



Biut und/oder KdrperflQssigkeiten absorbierende Poiymerpartikel 
Zusammenfassung 

Blut und/oder KdrperflQssigkeiten absorbierende Poiymerpartikel, wobei die Poiymer- 
partikel mit mindestens einem Tensid und mit mindestens einem Losungsmittel be- 
schichtet sind, ein Verfahren zur Herstellung der Poiymerpartikel, sowie deren Anwen- 
dung zur Absorption von Blut und/oder KorperflQssigkeiten, Insbesondere in Hyglenear- 
tikeln. 



BeSV AVAILABLE COPY 



